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Verificación del título de una moneda de oro con calibre, balanza y especificaciones.

Cuando se cuenta con las especificaciones completas de la moneda a examinar, suministradas por la autoridad monetaria (1), por la bibliografía o por

sitios prestigiosos de subastas, comercios, experiencia, etc. (2) como: el peso, el diámetro, el espesor, la ley o título, es posible comprobar el
contenido de metal noble (oro o platino), con calibre y balanza.

El calibre es un instrumento sencillo, que permite determinar con precisión unidades de longitud (como el diámetro y espesor de la moneda, por eso es
necesario contar con esos datos).

La balanza debe ser la más adecuada para la medición del peso (habitualmente hasta el centigramo).

Ya que cada moneda tiene establecida una composición determinada, a ese material le corresponderá un único valor de densidad.

Esta propiedad es la relación entre su masa y su volumen:

d = m / V

entonces la verificación de su masa será:

d / V = m

También el espesor y diámetro serán constantes (ya que las monedas se confeccionarán con los mismos cospeles y cuños).

Puesto que una moneda de forma circular puede considerarse un cilindro, su volumen determinado por el radio y el espesor, en ese volumen habrá
una cierta masa de ese material. Si a nuestra incógnita le medimos el diámetro y espesor (y coinciden con los especificados (o dentro del margen de
tolerancia en cada una de ellas, usualmente 0.1 mm en más o en menos)), al estar hecha con el material indicado (porque su densidad y volumen son
los correctos, el peso deberá ser el indicado en las especificaciones. Si está confeccionada con otra aleación (de distinta densidad), su peso será
diferente.

El paso que sigue es examinar la moneda con lupa, para verificar la autenticidad de la acuñación y establecer su estado de conservación.

En el caso de no contar con las especificaciones completas (3), será necesario otro tipo de evaluación: con un densímetro o balanza hidrostática.

A modo de ejemplo:

(1)   http://www.cbr.ru/eng/banknotes_coins/Base_of_memorable_coins/ShowCoins.aspx?cat_num=5220-0015

(2)   http://www.gainesvillecoins.com/products/154661/gold-mexican-50-pesos.aspx

(3)   http://www.royalmint.com/shop/The_Sovereign_2014?tab=specification#productdetails
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Comprobación de la densidad de una pieza de oro con densímetro (o balanza hidrostática)

El fundamento teórico de esta técnica es el Principio de Arquímedes: un cuerpo sumergido en un fluido en reposo, recibe una fuerza (empuje) en
dirección opuesta al peso, que es igual al peso del volumen de fluido que el cuerpo desaloja.

Dado que una aleación de oro, con una composición determinada (como la de una moneda), tendrá un valor de densidad definido. Al sumergirla en
agua, desplazará un cierto volumen de ese fluido, y al recibir el empuje, su peso será menor (en relación al volumen desalojado y la densidad del
fluido). Con la fórmula que vincula el peso de la pieza en el aire y el peso en el agua, se podrá verificar el valor de la densidad, y con ello, la
composición de la aleación:

Densidad = Peso aire / ( Peso aire – Peso agua )

Para una interpretación más precisa de los resultados, es conveniente conocer los metales constituyentes y las proporciones que forman la aleación
teórica (con la que se acuñó la moneda), y así aprovechar las ventajas que ofrece el densímetro de trabajar con la elección de tres tipos de aleación:
oro-cobre, oro-cobre-plata y oro-plata, ya que pequeñas variaciones, influirán en el valor de su densidad y la interpretación de los resultados.

Tanto al emplear un densímetro o una balanza hidrostática, se pesará la pieza en la parte externa del densímetro (A, foto 1), o “en el aire” en una
balanza hidrostática, y luego sumergida (para ambos casos, B foto 1). ) Empleando el densímetro, se tendrá disponible la lectura del título (C en la foto
1). Con la balanza hidrostática, luego de las dos determinaciones de peso, usando la fórmula anterior, se calculará el valor de la densidad de la
muestra y se evaluará a qué título de corresponde.
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Lic. Pablo Kubaczka


